Komplexni vyvojovy systém EdWin XP

Tento prispévek je ivodem k serialu o grafickém navrhovém systému
v elektronice EAWin XP. EdWin XP je v soucasnosti jiz dospély a profesio-
nalni vyvojovy prostifedek pro navrh elektronickych obvodt. Jeho auto-
rem je Svédsko-indicka firma Visionics Scandinavia. Historie software
saha do zacatku 90. let, kdy existoval ve verzi pro DOS pod oznacenim
EE Designer. S pfichodem MS Windows se zménil na Edwin, pozdéji na
Edwin 2000 a z néj byl jiz krok k EAWin XP. Sou¢asny EdWin XP verze
1.40 predstavuje ucelené prostiedi navzajem provazanych moduld, poci-
naje navrhem schématu, pfes simulaci obvod(, navrh plosnych spoju,
vyvoj VHDL, az po generovani vyrobnich soubor(i a dokumentace Vystu-
py z EdWin XP jsou naprosto precizni a Ize je bez obav pouzit k vyrobé
profesionalnich konstrukci. K jednotlivym moduliim je pfipojena cela
rada nastroju pro ovéfovani spravnosti a integrity navrhovaného zapoje-
ni. Veskeré informace o navrhovaném zapojeni se ukladaji a jsou pfistup-
ny ze vSech moduli. Tim je zajiSténa kompletni anotace vpred i vzad pfi
provadéni zmén. Napfiklad, vypustime-li sou¢astku az v modulu navrhu
desky s ploSnymi spoji, odstrani se také v modulech simulatoru a sché-
matu. Hlavni vyhodou systému EdWin XP jsou jednak jeho velmi rozsah-
Ié, priibézné doplriované knihovny, s moznosti tvorby vilastnich soucéas-
tek a kone¢né prijatelna cena.

Vlastni software EdWin XP ve verzi

Layout Simulators Library
Editor Manager
Schematic i Fabrication
Editor -aw Manager
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soucastek. Schéma muze byt déleno na
mnoho &asti, kazda &ast v jiném okné a jed-
notlivé &asti spolu mohou byt propojeny.
Jednotlivé spoje mohou mit vlastni nazvy a
schéma muze byt doplnéno fadou pozna-
mek. Modul pro kresleni schémat je propo-
jen dopfedu na modul pro navrh plodnych
spoju. Pro potfebu dokumentace je k dispo-
zici export do DXF a také spravce tisku, kte-
ry umozriuje rlizna nastaveni tisku vykresové
dokumentace.

Tab. 2. Ukazuje porovnani nékterych viastnosti mezi Orcad a EdWin XP
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EdWin XP nepouziva zadny hardwaro-
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Tab. 1 ukazuje srovnani modull systé-
mU OrCAD a EdWin XP a Tab. 2 ukazuje
porovnani nékterych vlastnosti mezi Orcad a
EdWin XP.

Vlyhledavani soucastek v knihovnach

Tab. 1. Srovnani modulti systémi OrCAD a
EdWin XP
Autorouter

Modul Orcad  ED- Simulatory
Win Export/Import
Kresleni schémat

Editor plo$nych spoju
Generovani vyrobnich soubortl

Sluzba neni k dispozici

Neni nastroj pro hledani
soucastek v knihovnach 4
Wildcard hledani ne
Specifické hledani ne
Hledani alias (soucastka uziva stejnj sympol / pouzdro) ne
Library Explorer - nastroj pro grafické prohliZen knihoven na hard disku  neni
Specctra (200009)
PSPICE
Podpora exportu schematu do EDIF a DXFExport do EDIF, DXF, Orcad PCB Il Wirelist,
aimport z PSPICE, EDIF, PDIF
Import/export layoutu do PADS, PCAD,
CADSTAR, PROTEL, TANGO aj.
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Spice Based Simulator

Teplotni analyza
Electromagneticka analyza
Generovani soupisky soucastek
Print Manager
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Kresleni schémat

Modul pro kresleni schémat (obr. 2) je
vstupni branou pro navrh zafizeni. Cilem je
vytvofit schema sestavovanim a propojova-
nim jednotlivych soulastek vybiranych
z knihoven navrhového systému. EdWin XP
ma pro vybér soucastek dva nastroje - Libra-
ry Browser a Library Explorer. Kazda sou-
Castka je oznaena symbolem pro schéma, e
symbolem pro plo$ny spoj a nese fadu dal- B ‘ B
Sich informaci, pro simulaci a pro termalni ol imr
analyzu. Vybirané a propojované souc¢astky g 1]
jsou zahrnovany do zvlastniho souboru. 1pon umi
Elektrické propojeni mezi sou¢astkami je
tvofeno pomoci spojl, sbérnic nebo siti. Mo-
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Library Browser

Library Browser je prohlize€ knihoven,
jehoz ukolem je najit sou€astku (typ, symbol,
pouzdro, padstack) v knihovnach zafaze-
nych do vyhledavaciho seznamu. ProhliZze¢
zvolené soucastky podle nastavenych kritérii
sefazuje do seznamu a k nim pfipojuje dal8i
informace o soucastce (obr.3). Nalezené
soucastky je mozné prohliZzet a v pfipadé po-
tfeby pfenést do schématu prostym pretaze-
nim pomoci mysSi nebo jejich oznaenim.
Pokud je spustén také modul pro navrh plos-
ného spoje, bude soucastka pfenesena také
do tohoto modulu. ProtoZe v systému EdWin
XP je mnoho knihoven, byl vyvinut nastroj
zvany Library Explorer.

Library Explorer

Ugelem Library Exploreru (obr. 4) je vytvorit
seznam knihoven, v€etné nastaveni cest pro
pouzivani v systému a hledani soucastek.
V kazdé knihovné jsou zobrazeny vSechny sou-
&astky, bez ohledu na to, zda je knihovna ve
vyhledavacim seznamu. To je dulezité pro kopi-
rovani soucastek a pfenos z jedné knihovny
do druhé. ZpUsob prenosu je prosty, pretaze-
nim mysi. VZdy je jen tfeba dodrZet kategorii
knihovny (typ, symbol, pouzdro, padstak).
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Library Editor

Dulezitym nastrojem je Library Editor
(obr. 5) ktery se pouziva pro tvorbu novych
soucastek nebo pozmérnovani stavajicich.
Knihovny dodavané firmou Visionics se na-
zyvaji SYSTEM LIBRARIES a soucastky
v nich obsazené nelze ménit. Je vSak mozné
tyto soucastky obménovat a ukladat je do
vlastnich knihoven, které se nazyvaji CUS-
TOM nebo USER LIBRARIES. Struktura
knihoven je stale stejna od systému EdWin
2000 (pfedchazejici knihovny z DOS EE
Designer byly pfevedeny) a umoziuje oddé-
lenou editaci symbolu, pouzdra nebo dat pro
simulaci, podle toho co je pravé potfeba.

Navrh plosného spoje

Pro navrh plo$nych spojl se pouziva tzv.
Layout Editor (obr. 6). Databaze projektu do-
voluje vytvaret az 28vrstvé plosSné spoje + 2
potiskové masky a 2 nepdjivé vrstvy. Navrho-
vat mizeme budto ve vztahu ke schématu
nebo pfimo v editoru ploSného spoje. V prv-
nim pfipadé se jedna o navrh anotaci vpred,
ve druhém pfipadé o navrh s anotaci vzad.
Layout Editor { Circuit : MAINHIER
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Také je mozné zacit navrh s jiz dfive na-
vrzenym schématem. Soucéastky se umistuji
pomoci Library Browser (prohlizec¢e kniho-
ven). Kazda souc¢astka je umisténa s infor-
maci o pouzdru. Kontakty sou¢astky jsou
pfipojeny pomoci spoju nebo siti. Layout
Editor umozriuje také automatické umistova-
ni, pfe€islovani a spojovani soucastek a edi-
taci stavajicich projektu.

Soucastky mohou byt spojovany také po-
moci Arizona autorouteru, ktery je integrovan
v EdWin XP (byl sou&asti jiz pfedchozi ver-
ze EdWin 2000). Arizona autorouter pouziva
vlastni pracovni soubory pro pfechodné
ukladani dat. Arizona autorouter umoznuje
automatické navrhovani spoju projektu.
Vstupem pro autorouter je netlist. Jakmile je
zvolen autorouter, jsou odstranény v8echny
neortogonalni spoje a jsou akceptovany pou-
ze ortogonalni spoje a pfedem navrzené
spoje. Pfeklada¢ SPECCTRA podporuje
rizné varianty konverze projektt XP do for-
matu kompatibilniho k SPECCTRA.

Layout Editor ma také modul 3D ktery
umozriuje prohlizeni navrhované desky (obr.
7) z libovolné kombinace rovin X, YaZaz
jakéhokoliv Uhlu. V redlném Case Ize deskou

Obr. 7

B3 D= oo

CPraktickz'l elektronika P.WREGIGY - 01/2006 2 3




na obrazovce otacet, pfiblizovat detaily nebo
nastavit pohled ze severu, jihu, vychodu
nebo zapadu. V tomto 3D modulu Ize také
testovat propojeni (conectivity test). Jeho ci-
lem je ukazat ve 3D zobrazeni propojeni
spoju pres ruzné vrstvy (obr. 8). To ma smysl
napfiklad u mnohavrstvych plosnych spoju.

Analyza

EDWin XP ma dvouuroviiovou analyzu
desky s ploSnymi spoji. Teplotni analyza je
vhodna pfi analyze a identifikaci teplotnich
problému na desce. Elektromagneticka ana-
lyza se pouziva ke zjisténi vyzafovani elek-
tromagnetického pole ¢asti a spoju projekto-
vaného zafizeni. Kone¢né Signal Integrity
Analyza dovoluje vypocitat jak se zkresli sig-
nal pfi priichodu zvolenym spojem na desce.

Teplotni analyza

Teplotni analyza je aplikace, kterd umoz-
fiuje analyzovat chovani teplotnich poméru
navrzeného zapojeni. Teplotni vlivy jsou vy-
tvafené parametry desky, soucastek, chladi-
cimi podminkami, aj., a maji pfimy vliv na
chovani obvodu. Analyza muize byt nastave-
na se sestavou pozadovanych hodnot a ana-

lyzator provede analyzu, pfiemz vezme
v potaz jevy zplisobené nastavenymi hodnotami.
Teplotni analyzator ma celou sadu funkci
pro nastaveni riznych parametr( a zobrazu-
je vysledky v barevné mapé pouzitim izoterm
(obr. 9a), nebo teplotnich poli (obr. 9b) a
také vizuelné ve 3D, kde sou&astky jsou
zbarveny podle svého zahfivani (obr 9c).

Elektromagneticka analyza

Modul elektromagnetické analyzy (ED-
EMA) je nastroj k vypoctu a méfeni magne-
tického vyzarovani navrhovaného pfistroje.
Pomoci tohoto modulu Ize modelovat takové
podminky, aby se dosahlo pozadavki EMC
pravidel pro udéleni certifikatu CE.

ED-EMA je 32bitova aplikace od Windows
Win32 integrovana do systému EdWin XP.
Sklada se jednak ze simulatoru integrity sig-
nalu, ktery testuje chovani signalu ve vodi¢i
ploSného spoje od vyvodu k vyvodu, a dale
z analyzatoru pole, ktery modeluje a analyzu-
je elektromagneticke pole vytvarfené napaje-
nim a sjednotlivymi signaly. Vysledky simu-
lace jsou zobrazeny graficky, podobné jak
u teplotni analyzy (obr. 10a, 10b).

Fabrication Manager

Hlavnim ukolem Fabrication Manageru
je vytvofeni vyrobnich soubor( a dokumenta-
ce pro hladky pribéh vyroby. Fabrication
Manager umoznuje dodate¢né vytvareni mé-
dénych vrstev a oblasti, pfidani rozmérovych
udaji a poznamek, tisk dokumentace, gene-
rovani souboru pro NC vrtacky, generovani
soubor( ve formatu Gerber ASCII, prohlizeni
Gerber ASCII soubor(, generovani souborl
pro osazovaci a pajeci stroje, generovani
souborll se soupiskou materialu. Jednotlivé
pozadavky se nastavuji z nabidky zaskrtava-
nim jednotlivych poloZek v pfehledném se-
znamu (obr. 11).

VHDL

Hlavni funkce VHDL editoru v EdWin XP
je kompilace zdrojovych souborll (*.vhdl) a
generovani vystupnich wirelist (*.wrs) sou-
borl. Vystupni soubor (*.wrs) mlze byt na-
¢ten pfimo do EDWinXP. VHDL editor umi
dale generovat simulovatelné modely pro ge-
neratory modeld typu Mixed Mode a EDSpice.
Konverze (*.wrs) souborli do Xilinx, CUPL a
JEDEC formatu pomoci VHDL editoru je
také velmi uzite¢nou funkci. VHDL Editor
pracuje velmi podobné jako kterykoliv jiny
programatorsky editor. Chybova hlaseni jsou
zobrazovana ve vystupnim okné v prabéhu
kompilace. Dvojitym kliknutim na chybu se
objevi odpovidajici Fadka v okné editoru a je
Eervené zobrazena (obr. 12).

Generatory Modelu

Generatory modell umoziiuji konverto-
vat VHDL zdrojovy soubor do modelu pro
potfeby simulace. ProtoZze EdWin XP pod-
poruje dva typy simulace - Mixed Mode a
EDSpice, jsou v EdWin XP zahrnuty gene-
ratory obou typt - MM Simulation Model a
EDSpice Simulation Model.

Generator modelli pro Mixed Mode si-
mulator je nastroj konvertujici VHDL zdrojo-
vy soubor do simulovatelné souéastky v Ed-
Win XP. Protoze VHDL muze byt pouzita
pro tvorbu digitalnich model(, je mozné po-
moci MM Simulation Model generatoru vy-
tvaret tzv. Digitalni simulaéni primitivy. Dfive
existovala pouze jedina moznost tvorby si-
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mulaénich primitivii, a to modelovanim pfi-
slu$né soucastky ve Visual C++. U navrhara
elektronickych obvodU se v§ak nepredpokla-
daji programatorské znalosti a tak pouZiti
generatoru modelu je podstatné rychlejsi a
pohodiné&jsi.

Generator model(i pro EDSpice simula-
tor je nastroj konvertujici VHDL zdrojovy
soubor do simulovatelné sou¢astky v EDSpice.
EDSpice je simulator obsazeny v EdWin XP,
zalozeny na SPICE simulatoru. Pouzitim ge-
neratoru modelu EDSpice Ize generovat
pouze digitalni simulaéni modely. EdWin XP
obsahuje navic také nastroje EDComX a
EDPrimX pro tvorbu analogovych a digitalnich
modelll, avSak prfedpokladem k pouzivani
téchto nastroju jsou programatorské znalosti.
Vysledkem je pak viastni simulaéni dll primitiv.

(V nasledujicich dilech serialu si postup-
né probereme zpusob préace s jednotlivymi
moduly a na prikladech ukazeme krok za
krokem navrh elektronického zafizeni.)
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